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Specializarea matematica informatica

Varianta 1
Toate subiectele (1, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Dintre expresiile Pascal ‘de mai jos, cea care are valoarea true daca si numai daca

numarul‘memorat in variabila intreaga x apartine intervalului inchis [-5,5] este:

a. abs(x)<=5
c. not(x<-5) or not (x>5)

(4p.)
b. (x>-5) and (x<5)
d. not(x<-5) and (x>5)

2. Se considera algoritmul alaturat descris | citeste a (numar natural, a>9)
in pseudocod. d<a%10-[a/10]%10
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului | 53¢ 1a/10]
natural x la numarul natural nenul y si cu rdaci d#0 atunci
[z] partea intreaga a numarului real z. |  okel
a) Scrieti numerele afisate daca pentru |altfel
variabila a se citeste valoarea 5789. ok«0
(6p.) | ™
o ) . rcdt timp a>9 si ok=1 executa
b) Scrieti cel mai mare numar de patru rdacid (a%10-[a/10]%10)*d<0 atunci
cifre care poate fi citit pentru variabila a | oké0
astfel incat, Tn urma executarii L
algoritmului, valoarea afisatda pentru | ae[a/10]
variabila ok sa fie 1. (4p.) | Ly
scrie ok,” ”,a
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cidt timp...executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)
Probé scris& la INFORMATICA 1 Varianta 1

Specializarea matematica-informatica

Limbajul Pascal



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. O matrice de adiacenta prin care poate fi reprezentat graful
orientat cu 3 varfuri, reprezentat in figura alaturata, este: (4p.)

a. 010 b. 000 c.. 00O d 010
001 000 00O 101
000 110 101 010

2. Se considera arborele cu radacina, avand 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, reprezentat
prin vectorul de ,tat” t=(2,5,1,1,0,3,3,7,4,6). Radacina arborelui este nodul
numerotat cu: (4p.)

a. O b. 2 c. 5 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabila t, declarata alaturat, care | type punct=record

memoreaza coordonatele, in planul xOy, ale varfurilor A, X, y:integer
B si C ale unui triunghi. Scrieti o instructiune care end; _
initializeaza cu valoarea 0 coordonata x a varfului A al triunghizgmgord
triunghiului respectiv. (6p.) A, B, C:punct

end;
var t:triunghi;

4. In secventa de instructiuni de mai jos, variabila p este de tip intreg, iar variabila s
memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere, numai litere mici ale alfabetului englez.
Scrieti instructiunile care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei, sa se afigseze pe ecran toate literele sirului memorat de variabila s, cu exceptia
vocalei e. Literele se afigseaza in ordinea aparitiei lor in gir.

Exemplu: daca sirul memorat in variabila s | for p:=1 to length(s) do
este estetician, se va afisa sttician. | ..... (6p.)

5. Tntr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0, 1}, numim
linii ,complementare” doua linii cu proprietatea ca oricare doua elemente ale acestora,
aflate pe aceeasi coloana, sunt diferite.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale, m $i n
(2sm<20, 2=n<20), sim-n valori din multimea {0, 1}, reprezentand elementele unui tablou
bidimensional cu m linii si n coloane.

Programul afiseaza pe ecran numarul de linii ale tabloului- care sunt

~complementare" cu ultima linie a acestuia. 10 1

Exemplu: daca m=5, n=3, pentru tabloul alaturat se afiseaza pe ecran
valoarea 2. (10p.) 00 1]

o011
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Algoritmul de generare a tuturor numerelor naturale formate din exact trei cifre, toate

cifre impare, poate fi similar cu algoritmul de generare a: (4p.)
a. aranjamentelor b. <‘combinarilor
c. elementelor unui produs cartezian d. permutarilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul p, definit | function p(n:integer) :integer;
alaturat. Scrieti ce valori au p (-4), | Pegin

respectiv p (4) . (6p.) if (n>0) and (n mod 2=0) then
p:=1l+p(n div 2)
else p:=1
end;

3. Subprogramul ordonare are doi parametri:

= n, prin care primeste un-numar natural (3<n<20);

= a, prin care primeste un tablou unidimensional care memoreaza un sir de n numere
naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre. Cel putin doi termeni ai girului sunt numere pare gi
cel putin unul este numar impar.

Subprogramul ‘modifica tabloul astfel incat termenii impari ai sirului sa nu isi schimbe

pozitiile, iar cei pari sa formeze un subsir crescator, ca in exemplu.

Scrieti in limbajul Pascal definitia completa a subprogramului, precum si a tipurilor de

date necesare.

Exemplu: dacé n=7 sia=(1,4,5,3,82,6,2) atunci, dupa apel,

a=(1,2,5,3,4,6,82). (10p.)

4, Pentru un numar natural nenul, n, se considera suma

S(n) = g 1+2+...+k| (1} (1+2} |1+2+3] ~ f1+2+...+n
k=1 n-k+1 n n-1 n-2 1

in care s-a notat cu [x] partea intreaga a numarului real x.

a) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul n
(n<1000) si determina, utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de
executare si al memoriei utilizate, valoarea sumei S (n) corespunzatoare. numarului citit,
apoi scrie valoarea obtinuta in figierul BAC . TXT. (6p.)
Exemplu: pentru n=4 in figier se scrie valoarea 14, calculata ca mai jos:

1 1+42 1+24+3 1+2+3+4
5{4}=[E}+[ = }+[ 5 }+[ ] }=u+1+3+1u=14

b) Descrieti succint, in limbaj natural (3-4 randuri), algoritmul utilizat la punctul a) si
justificati eficienta acestuia. (4p.)
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